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Onsoz

9. yiizyllda Harizmi tarafindan kaleme alinan ve yillarca Avrupa’da
ders kitab1 olarak okutulan el-Kitabu’l-Muhtasar fi Hisabi'l-Cebr
ve'l-Mukdbele- , ilk olarak 1145’te Latinceye, 1348’de Farscaya,
1830°da Ingilizceye ve pek cok ayri zamanda farkli dillere cev-
rilmis ancak icinde yasadigimiz cografyanin kiiltiirel mirasmnin
onemli bir parcasi olmasina ragmen bugiine dek Tiirkceye ka-
zandirlamamustir. Kitaba dair Tiirkcede bulabilecegimiz tiim
malumat neredeyse tamamen ikincil kaynaklardan alimtilanmis-
tir. Bizi bu calismay1 hazirlamaya iten en biiyiik motivasyon bu
eksiklik olmustur.

Aslinda tiim hikaye, bir felsefe doktora tezinin' kiiciik bir
ayrintisi olan Harizmi’'nin sayiya dair agiklamalarini aragtirmayla
bagladi. Bu arastirmaya sevk eden, Harizm1'nin yonteminin nesne
tartismasi baglaminda felsefi Gnemine isaret eden kiymetli hoca-
miz Prof. Dr. Ahmet Ayhan Citil’dir. Dolayisiyla bu calismanin
hazirlanmasi, onun yillar 6nce yaptig1 yonlendirmeler sayesinde
mumkiin olmustur.

1 Tugba Yavuz, Varolmayan Nesneler Semantigi (Istanbul Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, 2020).
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Hayatimda olmay hi¢ istemedigim yerlerde birlikte gorev
aldigimiz ve kotii kosullarin dezavantajini avantaja ¢evirebilmek
gayretiyle kiymetli arkadagim Dr. Ogr. Uyesi Ismail Ekinci ile
birlikte, kendisine bu eseri ¢evirmek tizere gotiirdigiim teklifi
kabul etmesi iizerine, yaklasik bir buguk sene Oncesinde ¢eviri
calismalarina bagladik. Arapca olarak yazilan bu 6nemli eserin
Arapcadan yapilan gevirisinin tamami ona aittir. Eserin ceviri-
sine bagladigimizda ilk kullandigimiz tahkik niishasi dylesine kar-
masik, noktasi, virgiilii, paragraf baglar belli olmayan bir metindi
ki, onun bu dildeki engin bilgisi ve bilgide derinlesmeye yonelik
arzusu olmasaydi, bu calismanin tamamlanmast miimkiin olmazd.
Bu ilk niishanin dilini ¢cozmemizde bize yol gosteren, anlamakta
zorlandigimiz ya da eksik kaldigimiz yerleri tamamlamamiza yar-
dimci olan ve bdylece metnin dogru cevirisinin kontroliinii de
saglayabildigimiz diger bir metin olan Frederic Rosen’in The
Compendious Book on Calculation by Completion and Balancing
veya The Algebra of Mohammed ben Musa adiyla 1831 yilinda
yaptig1 Ingilizce ceviridir. Dr. Ismail Ekinci'nin Arapca terciime-
sine, bu Ingilizce niishadan yaptigim ceviri ve kontrollerle bu ¢a-
lismanin hazirlanma siireci boyunca katkida bulunmaya calistim.
Daha sonra farkina vardigimiz 1930 yilinda Frederic Rosen ta-
rafindan yapilan ilk tahkik niishasi ile 1937°de Ali Mustafa Mu-
serrefe ve Muhammed Musa Ahmed tarafindan yapilan ikinci
tahkik ntishasini bir kez birlikte karsilastirmali olarak calisarak
ceviriyi tamamladiktan sonra bir kez de Dr. Ekinci’nin kendi ca-
bastyla her iki Arapca metni bastan sona karsilastirarak yaptigi-
miz ¢evirinin kontroliinii saglamustir.

Bir matematik kitabi olan bu kitap, ekipte bir matematikgi
olmaksizin giiniimiiz Tirkcesine kazandirilamazdi. Calismami-
zin heniiz bagindayken, yapacagi katkilar olmaksizin bu ¢evirinin
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anlamli olmayacagini ve bizim matematiksel ifadeleri gerektigi
sekilde anlayarak ceviremeyecegimizi kendisine iletmemle siirece
dahil olan hem cok iyi bir matematikci, matematik egitimcisi hem
de felsefeci olan kiymetli arkadagim sevgili Beyhan Sener Oztiirk
sayesinde bu ¢alisma giiniimiiz matematik diline ¢evrilebilmistir.
Kitapta yer alan tiim matematiksel notlar ve islemler onun kale-
minden ¢ikmistir. Harizmi’nin orijinal metninde hicbir sayisal
ifade yer almaksizin tiim matematiksel islemler sozel olarak ifade
edilmistir. Biz de metnin ashina bagh kalarak kendi calismamizin
ana metninde tiim bu islemleri sozel olarak ifade ettik. Ancak,
okuyucunun da fark edecegi tizere, kitabin bu sekilde anlagilmast
cok giictiir. Ozellikle giiniimiiz matematik terminolojisine ve sa-
yisal islemlere hakim olanlar i¢in, metni sozel olarak okumak ve
anlamaya calismak oldukga yorucudur. Okuyucunun bu sekilde
yorulmamasi icin, sevgili Beyhan Sener Oztiirk yorulmus, gece-
sini giindiizine katarak cok uzun bir stire ve Ozverili bir calis-
mayla metne son halini vermistir. Onun metne katkisi, yalnizca
Harizm{i'nin cebirsel islemlerinin giincel terminolojiye dogrudan
bir ¢evirisi degil, ayn1 zamanda klasik ve modern matematik tar-
tismalart agisindan bir yorumunu da icerir. Bu bakimdan, onun
kisisel katkisi, metni anlama ve yorumlama hususunda gostermis
oldugu o6zel ilgi ve gayreti, siradan bir matematik¢inin yapaca-
gindan cok daha fazlasi olmustur.

Biri Ingilizce olmak iizere iic farkli metni kargilagtirarak ha-
zirladigimiz bu calismada, metnin orijinaline sadik kalarak, ana
metne metinde olmayan hicbir ekleme yapmadik. Onemli bul-
dugumuz dipnot ve agiklamalara her kime aitse alintilayarak dip-
notta yer verdik. Metnin ashnda dogrudan yer almayan ancak
anlagilmast icin gerekli gordiigiimiiz kimi kelimelerin alternatif
karsiliklarini ya da agiklayic veya tamamlayici ifadeleri paran-
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teze alarak metin icinde gosterdik. Kitabin cevirisine gecmeden
once ilk olarak, Dr. Ismail Ekinci’nin kaleme aldigi Harizm{’nin
hayat, eserleri ve Cebr’in tarihsel detaylarina iliskin bir boliimii,
daha sonra Beyhan Sener Oztiirk’iin kaleme aldigi Harizmi ma-
tematiginin detaylarma dair bir boliimii ve son olarak da kendi
kaleme aldigim nesne kurami acisindan c¢agdas felsefe tartisma-
lar1 ile Harizmi cebrinin iligkisine dair bir bolimii ekledik. Bu
ekleme, bu calismanin salt bir ceviri metni olmaktan ¢ikip, Harezmi
Cebr’inin tarihsel, matematiksel ve felsefi agidan bugtine dek ku-
rulmamis baglantilar ile iligkiselligini kurmak tizere okuyucuyu
yonlendiren bir metin olmasini amaclamaktadir. Kitabimn ceviri-
sinin ardindan, Harizm’nin metin boyu agikladig1 cebirsel islem-
lerin giiniimiiz matematik dilinde yeniden yazimni ve ilave agik-
lamalar1 Beyhan Sener Oztiirk’iin hazirladigi sonnotlar halinde
ekledik. Ve nihayet, orijinal metni gormek ve karsilastirmak is-
teyenler icin, ceviride yararlandigimiz iki Arapga tahkik niisha-
sindan daha anlagilir olan1 (Rosen niishasini) kitabin sonuna ek-
ledik. Arapca orijinal metinde yer alan farkli anlamlara gelen
ayn1 kelimeleri, ayni anlama gelen farkh kelimeleri ve matema-
tiksel terminolojiye ait terimlerin glintimiiz Tiirkcesindeki kargi-
liklarini iceren bir sozliik ve tiim metin boyunca okuyucu agisin-
dan ayirict olabilecegini diisiindiigiimiiz kavramlar: iceren bir
dizin de kitabin sonunda yer almaktadir. Bu calismada Harizmi'nin
kendi teorik matematigini anlattigi kismm sembolik agiklama-
sina yer verilmistir yalnizca, vasiyetler kitabi ile baglayan glinde-
lik islemlere dair olan kismin sembolik agiklamalar1 burada yer
almayacaktir.

Harizmi Cebr’inin calisma alanim acisindan 6neminden ha-
berim bile yokken beni yonlendiren ve bu sayede boyle bir calis-
manin bizim tarafimizdan hazirlanmasimin olmayan imkanini var
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eden cok kiymetli hocam Prof. Dr. Ahmet Ayhan Citil’e; geviri
teklifimi reddetmeyerek tarihler boyu tistlenilememis bir yiikiin
altina giren ve alninin akliya siireci tamamlayan kiymetli arkada-
sim Dr. Ogr. Uyesi Ismail Ekinci’ye; hem bizim hem okuyucu
icin bu calismay: “anlamli” hale getiren, siire¢c boyu bizi yalniz
birakmayan, katkis1 olmaksizin eksik kalacagimiz siiphesiz olan,
orada uzakta bir mitmis gibi bahsedilen cebir kitabin elle tutu-
lur hale getiren kiymetli arkadagim Beyhan Sener Oztiirk’e son-
suz stikranlarimi sunarim. Kitabin hazirlik stireci boyunca, 6zel-
likle matematiksel acidan icinden ¢ikamadigimiz noktalarda
kendilerine bagvurdugumuz yillarin eskitemedigi matematik 6g-
retmeni Ahmet Dogan ve Tiirkiye’de matematik egitiminin ku-
rucusu olan Prof. Dr. Adnan Baki'ye yonlendirmelerinden do-
lay1 ayrica tesekkiirt bir borg biliriz. Her kitap hazirlanma
stirecinde yalnizca hazirlayanin kendisi igin degil, ayn1 zamanda
kendilerinden calinan vakit ve ilgiden dolay: hazirlayanin ailesi
ve sevdikleri icin de bas agrisidir. Bu bakimdan sevgili Ismail
Ekinci ve Beyhan Sener Oztiirk’iin ailelerine gosterdikleri sabir
ve anlays icin tesekkiir ederim.

Oyle saniyoruz ki, tamamlanms hicbir s6z, eksiksiz hicbir ca-
lisma yoktur. Tiim metin boyunca, her ne kadar defalarca iistiin-
den gecsek de, gideremedigimiz eksiklerimiz ve hatalarimiz or-
taya ¢ikacaktir. Fark edemeyisimiz ya da fark edebilecek donanmima
sahip olmayisimizdan kaynaklanan muhtemel kusurlardan otiirt
okuyucunun affina sigmiriz. Bilgide eksigimizi tamamlamak igin
her birimiz gayret icindeyiz. Okuyucu, fark ettigi kusurlar ilet-
mek hususunda cesur davranmalidir. Tlk baskida farkina varilabi-
lecek her eksiklik sonraki baskilarda tamamlanacaktir.

Tugba Yavuz
Eyliil 2021/ Koycegiz



GIRIS

1.
Harizmi ve Eserine Dair Degerlendirmeler

ismail Ekinci

1.1. Harizmi’nin Hayati ve iimi Kisiligi

Yasadigi donemden giiniimiize kadar biitiin diinyada biliniyor ol-
masina ragmen, Harizmi’nin hayati hakkinda malumat son derece
azdir. Arapga teracim ve bibliyografya kitaplarinda Harizmt ile
ilgili ¢ok kisa bilgiler yer almaktadir. Bazi tarih ve cografya eser-
lerinde yer alan bilgiler ve eserlerinin tahkik niishalarinda mu-
hakkiklerin verdigi bilgiler dogrultusunda sadece birkag atif diize-
yinde bilgiye rastlanmaktadir. Ailesi gibi kendisi de aslen Iran’m
Harizm bolgesindendir. 780 yilinda Harizm bolgesinin Hive seh-
rinde, yani bugiinkii Ozbekistan dolaylarinda diinyaya gelmistir.
Dogum tarihi kesin degildir, farkli kaynaklarda farkl tarihler
zikredilse de genel kabule gore 780 yili esas alinmustir. Kaynak-
larda Iranh oldugu yéniinde iddialarm yaninda, Siinni itikada sa-
hip olusu, bugiinkii Ozbekistan dolaylarmda dogmus olmasi ve
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omriinii Bagdat’ta gecirmis olmasi delil gosterilerek, aslen Tiirk
olduguna dair iddialar da yer almaktadir. Tam adi EbG Ca‘fer
Muhammed b. Musé el-Harizm1'dir. Bazi kaynaklarda Harizmi
olarak anilan Harizmi Latince eserlerde Alkarismi, Algoritmi,
Algorism veya Algorismi gibi isimlerle de zikredilmistir. Bibli-
yografya yazarlarmdan Ibnu’l-Kifti ve Ibnu’n-Nedim, Harizm{'yi
Ebl Ca‘fer nisbesiyle anmaktadir. Kadi Said el-Endelisi ise
Tabakdatu’l-Umem isimli eserinin bir yerinde Harizmi, iki farkh
yerde ise Ebu Ca‘fer olarak zikretmektedir. Harizmi'nin Cebr
isimli eserinin sarihi olan Huzai, bir eserinde EbG Bekir kiinye-
sini kullanmaktadir. Huzai’nin bu kiinyeyi kullanmasinin sebebi,
muhtemelen 10. ylizyllin meshur edebiyatcisi Ebi Bekir Muham-
med b. Abbas el-Harizmi’yle ayni kisi oldugunun sanilmasidir.

Taberi Tarih isimli eserinde 825-26 yillari ile ilgili tarihi olay-
lar1 naklederken Hérizmi’den bir nakilde bulunmakta ve “Mu-
hammed b. Msa el-Harizmi’den rivayet edildigi tizere...” ? ifa-
desini kullanmaktadir. Yine ayni eserde 846-47 yillar ile ilgili
olarak donemin halifesi Vasik-Billah’in hasta yataginda astro-
loglar1 yanma ¢agirdigimi belirtmekte ve donemin iki tinlii ast-
rologunun ismini burada zikretmektedir. Bu astrologlar Mu-

1 Ibnwn-Nedim, el-Fihrist (Beyrut: Daru’l-Marife, ts.), 333; Cemaluddin
Ebu’l-Hasan Ali b. Yusuf Kifti, /ibdru’l- Ulemad’ (Beyrut: Daru’l-Kutubi’l-
‘Ilmiyye, ts.), 286; Ebu’l-Kasim Said b. Ahmed Said el-Endeldsi, Kitdbu
Tabakdtu’l-Umem (Beyrut: Matba’atu el-Kastlikiyye, 1912), 58, 132; Ebu
Cafer Muhammed b. Musa Harizmi, Kitabu'l-Cebr ve'I-Mukdbele (Londra:
Matba’atu Bl Barbi, 1937), 10-14; Ihsan Fazlioglu, “Harizmi, Muham-
med b. Mtisa”, TDV Islam Ansiklopedisi (istanbul: TDV Islam Arastirma-
lar1 Merkezi, 1997), 16/224-227; Ismail Ekinci, “Harizm{’nin Kitabu’l-Cebr
ve’l-Mukabele Isimli Eserinin Arap Dilindeki Yeri ve Onemi”, Ictimaiyat
5/1 (2021), 103-116.

2 Ebi Cafer Muhammed b. Cerir Taberi, Tdrihu't-Taberi (Kahire: Daru’l-
Ma’arif, 1119), 8/609.

2.
Harezmi ve Matematik

Beyhan Sener Oztiirk*

Matematigin hi¢bir dalinda cebirde oldugu kadar
islem ile anlam arasinda iliski yogunlugu yasanmaz.*

Harizmi, matematik tarihinde 6nemli bir yere sahiptir. Hatta dyle
ki herhangi bir matematik tarihi ansiklopedisini elinize aldiginizda
Harezmi’den bahsetmeden ge¢medigini goriirsiiniiz. Onu tarihe
dipnot birakacak kadar degerli yapan birden fazla eseri vardir fa-
kat cevirisini yapip giiniimiiz sembolik diliyle aciklamaya caligti-
gimiz “Kitabu’l Cebr ve’l Mukdbele” (Cebir ve Denklem Hesabi
Uzerine Ozet) kitabi giiniimiiz matematik alanlaridan cebrin

*  beyhansener@yahoo.com.tr

1 Adnan Baki, Suphi Biitiiner, “Cebirin Tarihsel Gelisimi” Turkish Journal
of Computer and Mathematics Education (TURCOMAT, 2011, 2.3), 199.
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ilk kitabr olarak anilir ve kitap uzun siire Avrupa’da iiniversite-
lerde okutulmustur. Bu bakimdan kitabin Tiirkceye kazandiril-
masim ¢ok degerli buluyoruz. Hatta Ingilizceye 1831°de ve daha
sonralar1 tekrar cevrildigi disiiniildigiinde Tirkee icin simdiye
kadar neden cevrilmedigine tipki Frege’nin sayiyi, simdiye ka-
dar yiizyillarca, insanoglunun kullanip nasil olup da kimsenin
onu tanimlamadigina sagmasi gibi sastyoruz. Clinkii kitabin MS.
843 yilinda yazildig1 goz Oniine alindiginda elinizdeki kitap gi-
niimiizden 1178 y1l 6nce yazilmig ve hala hem matematik tarihi
hem de giiniimiiz matematik egitimi icin incelenmesi gereken
cok degerli bilgiler iceriyor. Kitabmn bu kadar eski olusu bile he-
yecanlanmaya yetiyor.

Kitabin igerigi

Kitap ozellikle ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
kurulmasi ve ¢oziilmesi tizerinedir. Giriste kendi donemine has
bir girizgah yapilmustir. Hemen ardindan iki boliime ayrilir. Tlk
boliim, kitabmn Avrupa tiniversitelerinde okutulan hesaplamanin
anlatildigi kisim yani cebrin tarif edildigi boliimdiir. Bu kismin
sembolik dille anlatimi yapildi, diger kisim ise vasiyetler hesabi-
dir.? Bu ilk kisim kitabm admnin nedenidir/kaynagidir. Adinda bu-
lunan “el-cebr” yani, tamamlamak ve “el-mukabele” yani azalt-
mak/indirgemek kavramlarini agiklar. Bu iki kavram da denklem
¢oziimlerinde denklemin kokiinii bulabilmek i¢in denklemi sa-
delestirmek, indirgeme yapmak icin adimlardir. “El-cebr” yani
Tirkce ifadesiyle cebir: “Negatif terimleri ortadan kaldirmak
icin bir denklemin her iki tarafina da esit terimler eklemektir.

2 Vasiyetler Kitabi bagligiyla baglayan kisim ve sonrasinin matematiksel tas-
hih ve sembolik yazimi, harici nedenlerden 6tiirii bu baskida tarafimca ya-
pilamamustir. Gelecek calismalarda buradaki eksiklik tamamlanacaktir.
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3.
Cagdas Felsefe ve Nesne Kurami Tartigmalari
Baglaminda Harizmi’nin Cebri

Tugba Yavuz*

Harizmi’nin Cebr’inin gerek kendi donemindeki ilmi calisma-
lar, gerekse diinya Olceginde matematiksel konumu bakimin-
dan ne denli 6nemli oldugu, calismamizin buraya kadar anlati-
lan kisminda yer almistir. Bunlarin yaninda, bu kitabin, Kitabu’l
Cebr’in, felsefi acidan kurulabilecek baglantilarina isaret etme-
den bu calismayr tamamlamak eksiklik olurdu. Zira her mate-
matik kitabr ayn1 zamanda bir felsefe kitabidir. Nesne kuramimin
onemli bir yer tuttugu cagdas felsefe tartismalarini iceren her-
hangi bir kitapta, pek ¢ok matematikcinin ve teorilerinin, nesne-
nin tamminin genisletilmesi ve ontolojinin (bdylece epistemoloji-
nin) sinirlarinin yeniden ¢izilmesinde ve yeni mantik sistemlerinin
olusturulmasindaki etkisine siklikla rastlariz. Bu boliimde, bugiine

* tughba.yavuz@gmail.com
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dek (rastladigimiz kadariyla) hi¢ deginilmemis bir baglanti olan,
Harizmi’nin nesne ve ontoloji (metafizik ve mantik) tartismalari
acisindan Cantor’un felsefeye katkisina benzer bir katkisinin ol-
duguna isaret edilecektir.

sk

Felsefe ile matematigin yakin akrabaligi bu iki alandan bi-
rine agina olanlar icin stirpriz degildir. Yakinhigin derecesinin ve
kesisenlerinin tarih boyunca hep ayni oldugunu sdylemek giic-
tiir. Yine de biliyoruz ki, her ikisinin de ortak atalarindan olan
ve ilk akla gelen matematikgi diisiiniirler Thales (M.O. 545?) ve
Pisagor (Pythagoras, 6.:M.0. 495), sonrasinda “Descartes, Le-
ibniz, hatta Pascal, daha giiniimiize yakin olanlar Bolzano, Rus-
sell, Whitehead, Hilbert, Frege, Church ve Tarski basta olmak
tizere” pek ¢ok bilylik matematikci ayni1 zamanda filozoftur.! Bu
distiniirler, kimi zaman varlig sayilarin yonettigini soyleyecek
denli varlik anlayisina matematigi miidahil kilmiglar, kimi zaman
ise hakiki bilgiye ulasmak icin matematigi bir arag¢ olarak gor-
miislerdir. Ornegin, baktig1 her seyde sayilari goren Pisagorcu-
lar sayiyr varlikla 6zdeslestirirken, Akademi’sine geometri yani
matematiksel olani (zira “Yunanllar i¢cin matematik her seyden
once geometriydi”?) bilmeyenlerin girmesini istemeyen Platon
icin matematik hakiki bilgeye en yakin basamaktir. Evreni an-
lama cabasinda olan filozoflarm, kendi diisiincelerini destekle-
mek icin diger filozoflarin distincelerinden dayanak aramala-
rindan yakinan Galileo igin ise, evren kitabinin yazilmig oldugu
dildir matematik ve bu dilin bilesenleri, “licgenler, daireler ve

1 Stewart Shapiro, Philosophy of Mathematics: Structure and Ontology (Ox-
ford: Oxford University Press, 1997), 31.

2 Stephen E Barker, Matematik Felsefesi (Ankara: Imge Kitabevi Yaymlari,
2017), 13.
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Rahman Rahim Allah’in Adiyla

Bu, Muhammed b. Musa el-Harizmi'nin kitabidir. (O, kita-
bina) Soyle diyerek basladi: O'nun (Allah’in) azametine itaat
eden, kudretine boyun egen, Tlahligin1 kabul etmekle (O’nun) di-

sindakilerden emin oldugumuz, (siikriin) en fazlasini hak eden,
Sekdr ismiyle var olan, yarattiklarindan ona kulluk eden 6viil-
mis ehline lutfettigi nimetlerine hamd olsun. Hz. Muhammed’i
(sav) resullerin kesildigi fetret doneminden sonra niibiivvetle gon-
derdi, hidayetten ibretler ve haktan haberler verdi, onunla kor
gortir oldu, helak olmaktan kurtuldu, kitliktan sonra bolluk, da-
gilmalardan sonra birlik oldu. Rabbimiz Allah’m ne hayirl isleri
var, O, ne kadar bereketli, O’nun comertligi ne yiice, isimleri ne
mukaddestir. O’ndan bagka Ilah yoktur. Hz. Muhammed’e (sav)
ve ehline salat ve selam olsun.

Simdiki zamanin ve gecmis milletlerin alimleri, ilmin (her)
tiriiniin tasnif edildigi kitaplar1 yazmaktan asla vazge¢mediler,
onlardan sonrakiler de yiizlerini hikmetten ¢evirmediler, (o ki-
taplar1 yazmaya harcadiklar1) emek nispetinde bir miikafat bek-
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lemediler, bu miikafattan pay almayr ummadilar, onu (ondan ge-
len miikafat varsa da onu) biriktirmedi ve onu zikretmediler bile,
onlar icin sadece iaseden miikellef olduklariin 6tesinde onun
(alimin) nezdinde degersiz hakiki bir nam ve ilmin gizemini, sir-
i1 kesifte sikintilardan kendilerine ytikledigi ytk kaldi. Bazist
ondan 6nce ortaya konulmamis olan bir seyi ortaya koydu ve onu
ondan sonrakilere miras birakti. Bazilar1 oncekilerden kalanin
kapaliligin1 serh etti, onun (izledigi) yolu acikladi ve yontemini
kolaylastirp ortaya koyduguna aciklik getirdi. Bazilar1 (kitabin)
sahibine hiisn-l zan ile yaklasarak, ona karsi kibirlenmeksizin,
kendi yaptigindan 6viinmeksizin, bazi kitaplardaki eksiklikleri
buldu, hatalar diizeltti, diizensiz olan (yerleri) diizene soktu.

Allah’mn faziletiyle, miiminlerin Emiri Imam Me’mun miras
olarak aldigy, (hilafet nisanelerini) kusanmakla sereflendigi ve hi-
lafet nisaniyla ziynetlendigi hilafetiyle, edebiyata (ilme) olan mey-
liyle, ilim ehlini ve onlarm yakinindakileri (kendisine) yakinlas-
tirmasiyla, onlara kanat germesiyle, onlar1 (ilmi meselelerin)
anlasilmaz olanlarmin izah1 ve cetin olan seyleri kolaylastirma-
lar icin desteklemesiyle beni, insanlarin miraslarinda, vasiyetle-
rinde, pay edinmelerinde, (aralarinda verilecek) hiikiimlerinde,
ticaretlerinde, arazi 6l¢iimii ve kanallar kazma ile ilgili biitiin is-
lerinde, miithendislikte ve bunlarin disinda (yapilan bu islerin)
teknik ve diger yonlerinde ihtiya¢ duyduklar seylerin en temel
hesabimi ve 6nemli unsurlarii kapsayan 6zet bir kitap olan
Hisabu'l-Cebr ve'l- Mukdbele’yi', oncelikle yiice arsin Rabbine

1 Burada kitap ismi ilk tahkik niishasinda Hisabu I-Cebr ve l-Mukdbele olarak
gecmekteyken ikinci tahkik niishasinda Kitdbu I-Cebr ve l-Mukdbele olarak
gecmektedir. Bkz. Ebi Abdullah Muhammed b. Musa Harizmi, el-Kitabu I-
Muhtasar fi Hisabi'l-Cebr ve’l-Mukdbele (Londra: yy., 1830), 2; Ebu Cafer
Muhammed b. Musa Harizmi, Kitdbu I-Cebr ve'l-Mukdbele (Londra: Mat-
ba’atu Bl Barbi, 1937), 16.
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tevekkiil ederek, bu ve bunun disindaki (zikredilen konularda)
Allah’in inayetiyle, hiisn-ii niyet icerisinde (o eseri) ilim ehline
onlarin nezdindeki glizel imtihanlara ve sanli ve yiice Allah’in ni-
metlerinden biraktiklarinin faziletiyle takdim etmeyi umarak yaz-
maya tesvik etti. Biitiin Peygamberlere ve Resullere Allah’in sa-
lat ve selami olsun.

1. Hesaplama Mevzulari?

Hesaplama mevzularinda insanlarm ihtiya¢ duyduklarma bak-
tigimda, biitiin bunlarda (temelde) bir saymin oldugunu, biitiin
sayllarin da (o sayiya) dahil olmus sabit bir sayidan ve bir say
biriminden olustugunu buldum. Ayrica birden on sayisina kadar
olan biitiin sayilarin bir birim eklenerek artmis oldugunu, son-
rasinda bir sayisinda oldugu gibi onun iki ve ti¢ kat1 halinde on-
dan yirmi, otuz (gibi) yiize kadar gittigini, ardindan bir ve on sa-
yisinda oldugu gibi yiiziin iki ve ti¢ katinin bine kadar gittigini,
daha sonrasinda ise bunun gibi sayida ulagilan son noktaya ka-
dar binin katlanmasiyla gittigini buldum. Cebir ve denklemlerin
diizenlenmesi hesabinda ihtiya¢ duyulan sayilarin tig¢ tiirtiniin ol-
dugunu gordiim. Bunlar kokler? , kareler ve ne kok ne de kare
ile baglantisi olmayan basit (sabit) sayilardir. Bir kok (denklemin
kokii) birimler, artan sayilar veya azalan kesirlerin toplami ola-
bilir. Kare kendisiyle carpilan herhangi bir niceliktir. Basit (sa-
bit) say1 ise, kok veya kareye nispeti olmadan telaffuz edilen sa-

2 Harizmi, kitabina yaptig1 girisin ardindan buradan itibaren hesaplama mev-
zularmi anlatmaya baglar. “1. HESAPLAMA MEVZULARI” seklindeki
bagliklandirma bize aittir, metnin aslinda yoktur.

3 Harizmi kok, (Ar. ,).J.A) kelimesini bircok yerde kullanmistir. Kok kelimesi
ya x degiskenine bagl ikinci denklemin kokii olan x igin kullanilmistir ya
da karekdk icin kullanilmigtir. Bu farkliliklar1 parantezle ayirmaya calistik.
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yidir. Bu ii¢ tiirden bazis1 bazisina esit (olabilir). Yani denilebilir
ki kareler koklere (x) esittir, kareler bir sayiya esittir veya kok-
ler bir sayiya esittir.[1

Koklere (x) esit olan karelere gelince, drnegin, kare onun
kokiinlin bes katidir, karenin kokii bestir ve kare, kokiiniin bes
kati olan yirmi bestir.[21 Ve yine denilebilir ki karenin tigte biri,
dort koke esittir; karenin tamamu ise on iki koke esittir, o da yiiz
kirk dorttiir ve onun kokii on ikidir .31 Ve yine denildigi gibi beg
kare on koke esittir; bir kare iki koke esittir ve karenin kokii iki-
dir ve kare dorttiir.4) Bunun gibi, kareler cok ya da az olabilir;
tek bir koke indirgenir ve ayni sekilde esdeger koklerle de yapi-
lir, yani kareyle ayn1 oranda indirgenebilir.

Bir basit (sabit) sayiya esit olan karelere gelince Ornegin,
kare dokuza esittir, bu bir karedir, onun kokii de tictiir. 51 Ve yine
denilebilir ki, karenin bes kati seksendir. Bir kare, seksenin beste
biridir o da on altidir.te] Karenin yarist on sekize esittir, o halde
kare otuz altidir ve onun kokii altidir.i;1 Bunun gibi, karelerin
timu artirllarak veya eksiltilerek tek bir sayiya indirgenir. Sayet
bir kareden az olursa, tam bir kare olana kadar artirilir; aynist
sayilarm esdegeriyle de yapilir.

Bir basit (sabit) sayiya esit olan koklere gelince, 6rnegin, kok
basit (sabit) sayidan iice esittir; dolayistyla kok tictiir, onun karesi
de dokuzdur. 8] Yine 6rnegin, dort kok, yirmiye esittir; bir kok ise
karesi yirmi beg olan bestir.[9) Veya ornegin, kokiin yarisi, ona esit-
tir; bu halde kok, karesi dort yiiz olan yirmiye esittir.[10]

Bir araya gelebilen ve boylece ti¢ bilesik tiir ortaya cikaran
basit (sabit) sayi, kareler ve koklerden olusan iig tiirii buldum:

1. Basit (sabit) saytya esit olan kokler ve kareler.
2. Koke esit olan basit (sabit) say ve kareler.

3. Kareye esit olan basit (sabit) say1 ve kokler.
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1.1. Sayiya Esit Olan Kokler ve Kareler

Sayiya esit olan kokler ve karelere 121 gelince, ornegin, bir kare
ve onun kokiiniin on kati otuz dokuz dirheme esitse, bunun ma-
nasi yani bir kare ve onun kokiintin on kati artirilarak otuz do-
kuza (dirheme) esit yapan kare nedir? Bunun ¢oziimii kokiin
yarisint almandir, 13] yani bu 6rnekteki besi al, bunu kendisiyle
carp, yirmi bes olur. Bunu da otuz dokuza ekle, toplam altmig
dort olur. Bunun da karekokini al, o da sekizdir. Ondan ko-
kiin yarisini, yani besi ¢ikar. Geriye ti¢ kalir.n141 Bu da bulmak
istedigin karenin kokiidiir, karenin kendisi dokuzdur. Iki, i,
daha cok veya daha az sayida kare belirlesen de ¢oziim bunun
gibidir. Onlar1 tek bir kareye indirge ve onlarla baglantili olan
kokler ve basit (sabit) sayilar1 da aym oranda indirge. 151 Orne-
gin, “iki kare ve on kok, kirk sekiz dirheme esittir.16) Bunun
manasi, yani toplandiginda ve bunlardan birinin kokiiniin on
kat1 eklendiginde toplami kirk sekiz dirhem olan iki karenin
degeri nedir? (Burada ilk olarak) iki kareyi tek kareye indirge-
mek gerekir; iki karenin birinin her ikisinin yarisi oldugunu 6g-
rendim. Bu O0rnekteki her seyi onun yarisina indirgedim. Bu da
bir kare ve onun kokiiniin bes katina esit olan yirmi dort dir-
hem (6rnegi) gibidir. Bunun manasi, yani kokiiniin bes katini
eklediginde yirmi dorde ulasan kare nedir? Kokii ikiye bol; iki
ve bir yarim olur. Bunu kendisiyle ¢arp, alt1 ve bir ¢eyrek olur.
Buna yirmi dort ekle, toplami otuz dirhem ve bir ¢eyrek olur.
Bunun karekokiinii al; o da bes ve bir yarim olur. Bundan ko-
kiin katsayisinin yarisini ¢ikar, bu da iki ve bir yarim olur; ka-
lan ictiir. (171 Bu, karenin kokiidiir ve kare de dokuzdur. Ornek
su olsaydi da aynisi olurdu: Bir karenin yaris1 ve onun kokii-
niin beg kat1 yirmi sekiz dirheme esittir.(181 Bunun manasi, yani
kokiiniin bes katina eklediginde yarist yirmi sekiz dirhem olan
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karenin degeri nedir? Bu durumda tam bir kareye ulasincaya
kadar kareni tamamlamay istersin. Bunu da ikiye katlayarak
yaparsin. Boylece onu ikiye katla ve ona ekleneni de esit olana
kadar ikiye katla. Sonrasinda elli alt1 dirheme esit olan bir kare
ve on kok elde edersin. 191 Kokt yarila, bes olur. Onu da kendi-
siyle carp, yirmi bes olur. Ona da elli alt1 ekle; toplam1 seksen
bir olur. Bunun kokiinii al, dokuzdur. Bundan da kokiin yarist
olan besi ¢ikar, dort kalir.200 Bu da aradigin karenin koktidiir;
kare on altidir ve onun yarist da sekizdir. Bunun gibi, basit (sa-
bit) sayilara esit olan kareler ve koklerle ne zaman karsilagirsan,
bu adimlar1 uygula. Sonuca bu yolla ulasilir insallah.

1.2. Koke Esit Olan Kareler ve Basit (Sabit) Sayilar

Koke esit olan karelere ve basit (sabit) sayilara 211 gelince Or-
negin, bir kare ve sayillardan yirmi bir, (bu) karenin on ko-
kiine esittir. Bunun manasi, yani kendisine yirmi bir dirhem
eklendiginde bu karenin on kokiiniin esitine denk gelen kare-
nin degeri nedir? Bunun ¢6ziimii kokleri yarilamandir, boylece
bes olur. Bunu kendisiyle carp, yirmi bes olur. Kareyle birlikte
anilan yirmi biri ondan cikar, dort kalir. Bunun kare kokiinii
al, o da ikidir. Koklerin yarisi olan besten bunu cikar, ti¢ ka-
Iir. Bu da istenilen karenin kokiidiir ve kare dokuzdur. Eger
istersen karekokiin sonucunu koklerin yarisina ekleyebilirsin,
toplam yedidir. Bu istedigin karenin kokiidiir ve onun karesi
kirk dokuzdur. 221

Bu konuya referansta bulunan bir 6rnekle karsilasirsan, top-
layarak cozmeyi dene, eger ise yaramazsa, o zaman kesinlikle ¢1-
karmayladir. Bu mesele, koklerin yarilanmasinda ihtiyag duyu-
lan ti¢ konudan bagkasiyla degil, sadece artirmak veya eksiltmekle
yapilir/coziiliir. Bu konuyla ilgili bil ki, koklerin sayisini yariladi-
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ginda ve yariy1 kendisiyle carptiginda, eger elde ettigin, kareyle
ilgili dirhemlerin sayisindan azsa, 6rnek imkansizdir;*p3) sayet
elde ettigin, dirhemlerin kendisine esitse 24 ister eksiltiimeden
ister artirlmadan olsun, karenin koki koklerin yarisina esittir.
1ki, daha cok veya daha az, kareden sana verilen her ornekte, ilk
durumda/tiirde senin icin agiklamis oldugum gibi onlart bir tek
kareye indirge.

1.3. Kareye Esit Olan Say1 ve Kokler

Kareye esit olan basit (sabit) say1 ve koklere ps) gelince, drnegin
ti¢ kok ve basit (sabit) sayillardan dort, bir kareye esittir. Bunun
¢oziimii kokleri yarilamanladir, boylece bir ve yarim olur, bunu
kendisiyle ¢arp, iki ve bir ceyrek olur, onu dorde ekle, alt1 ve bir
ceyrek olur. Bunun kokiinii al; bu da iki ve bir yarim olur, bunu
bir ve yarim olan koklerin yarisina ekle, bu da karenin kokii olan
dort olur 126 kare on altidir. Ne zaman bir karenin az1 veya ¢o-
guyla (bir kat1 veya alt-boleniyle) karsilagirsan, onu tek bir ka-
reye indirge.

Bunlar, kitabimin baginda sana bahsettigim alt1 tiirdiir. Bu
(alt1 tiirtin) aciklamasini sana verdim ve bunlardan kokleri yari-
lanmayan tig tiirti bildirdim. Bunlarin nasil kiyaslanacagini ve ne-
den zorunlu oldugunu acikladim. Koklerinin yarilanmasi gere-
ken diger tg¢ tiire gelince, bunlari, amaca uygun boliimlerle tasnif
ettim ve her bir boliime yarilanmanin nedenini agiklayici bir fi-
giir koydum.

4  Harizmi, bilinmeyen hakikatin degerinin ortaya konulmasi hususuyla bag-
lantill olan yere dikkatleri cekmektedir. Bu durumda 6rnek “imkansiz”
olur. Jean-Robert Argand (1768-1822) ve Caspar Wessel (1745-1818) nicel
arastirmalar neticesinde “tahayyiile” terimini (ing. Irmaginary number) 18 yy'm
sonlarma dogru ortaya cikarana kadar isim matematikgiler arasinda boyle
(‘imkansiz’ olarak) kalmistir. Bkz. Harizmi, Kitabu'I-Cebr vel-Mukdbele, 21.
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2. Modelleme Yoluyla Geometrik ispatlar®

2.1. Sayiya Esit Olan Kokler ve Karelerin Geometrik Ispatlar

Otuz dokuz dirheme esit olan bir kare ve on kokiin delili (is-
pat1), kenarlar1 bilinmeyen dortgenin alanidir, bu da kendi-
sini ya da kokiinii bilmek istedigin karedir. Bu AB dortgeni-
dir, her bir kenar bir kokiidiir. (Karenin) kenarlarindan her
birini basit (sabit) sayillardan herhangi bir sayiyla carptiginda,
koklerin sayisi olan basit (sabit) sayilara ulasirsin. Her bir kok,
bu dortgenin bir kokiinii temsil eder. Daha once ifade edi-
len kare ve on kok (6rneginde oldugu gibi), onun dortte bi-
rini aliriz, o da iki ve bir yarimdir, bu her bir ceyregi dortge-
nin kenarlarindan her bir kenari ile birlestiririz, boylece ilk AB
dortgeni yani her bir kenar uzunlugu birbirine esit olan dort
(veni) dortgen olusur. Bu dortgenlerin her biri AB dortgeni-
nin kokii kadardir ve genisligi iki ve bir yarimdir. Bunlar da
C, T, K, G dortgenleridir. Kenarlari bilinmese de esit bir dort-
gen ortaya ciktl. (Bu dortgenin) Dort kosesinin her birinde,
iki ve bir yarim c¢arpu iki ve bir yarim (6lciisiinde) bir eksiklik
vardir. Eksikligi gidermek ve kareye tamamlayana kadar dort
kez bir yarim ve iki Olgiisiinde kare eklemeye gerek vardir.
Bunun tamamu yirmi bese ulasir. Biliyoruz ki, ilk sekil, yani,
cevresindeki dort dortgenle birlikte on kok olan kareyi temsil
eden dortgen, otuz dokuz sayisidir. Buna, AB dortgeninin ko-
selerinde yer alan dort dortgenin esdegeri olan yirmi besi ek-
ledigimizde, bilyitk DH dortgeni kareye tamamlanir. Bunun

5 Bu ana baglik ve sonrasinda gelen ilk iic alt baghk (1. Sayiya Esit olan
Kokler ve Karelerin Geometrik Ispati, Koke Esit Olan Kareler ve Basit
(Sabit) Sayilarin Geometrik Ispati, 3. Kareye Esit Olan Say1 ve Koklerin
Geometrik Ispatr) Harizmi’nin orijinal metinde olmayip, tarafimizdan ek-
lenmistir.
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(1) Harizmi ikinci dereceden denklemlerin ¢dziimlerini yaparken x2’nin katsayisini daima 1
yaparak ¢dzmiistiir. Bu bakimdan denklem formunu yazarken x2’nin katsayismi 1, x’in
katsayis1 igin a degiskeni, sabit say1 icin b degiskeni kabul edilerek agiklanmstir. a, b

herhangi birer sabit say1 olmak tizere, x? = ax, x> = b, ax = b olarak diisiiniilebilir.

(2) x? =5x;x =5iken x> =25 Harizmi kokler hesabinda yalnizca pozitif kokleri

bulmustur. O bakimdan negatif kok veya sifir burada ifade edilmemistir.
2

3) "? =4x;x2 = 12x; x = 12; x% = 144

4)5x2=10x; x> =2x; x =2; x> =4

B) x2=9;x=3

80

(6)5x% =80; x? =2 =16

2
%) %:18; x2=36,x=6
®x=3;x>2=9
(9)4x = 20; x=5; x2 =25
(10)§ = 10; x = 20; x% = 400

(11) Harizmi ilk 6nce ornekleri ile agikladig: basit 3 tiirii agiklar:
(1) Koke esit olan kareler: ax? = bx
(2) Bir sabit say1ya esit olan kareler: ax? = b
(3) Bir sabit say1ya esit olan kokler: ax = b
Bunlardan sonra bilesik tiir dedigi ¢ tiirii agiklar:
(1) Sabit sayiya esit olan kokler ve kareler: ax? + bx = ¢
(2) Kéke esit olan sabit say1 ve kareler: ax? + ¢ = bx
(3) Kareye esit olan sabit say1 ve kokler: ax? = bx + ¢
Harizmi bu denklemleri ¢ozerken x2’nin katsayisini bir yapmak icin indirgemeler
kullanir. Giiniimiizde bu 6 denklem gesidi ax? + bx + ¢ = 0 ile temsil edilir.

(12) ax’+bx=c
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(13) Harizmi “x’in katsayisinin yaris1” i¢in “kokiin yarisi” ifadesini kullanmustir.

10

2
(14) x% + 10x = 39 ve oradan x = (7) +39-21

2°=M—5=8—5=3 Bu formiil

giiniimiizde kullanilan ikinci dereceden denklem kokleri bulma formiiliiniin gibidir.

—b+Vb?-4ac

Modern ifade sdyledir: ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri, X1 , = >

] EL-KITABU'L-MUHTASAR
i Buna gore . = = Fi HiSABP'L-CEBR VE'L-MUKABELE

-10-16 _

= Z1ois = —13 Harizmi negatif kokii almadigindan tek

X1 = 2

=3 veya x;=
sonug bulur. Bununla birlikte bir formiil ifade etmez sadece, sozel olarak hangi islem
yapilmasi gerektigini agiklar.

(15) Indirgeme yontemi olarak Harizmi denklemde x? nin katsayisini 1’e indirgeme veya
negatif olani esitligin diger tarafina gegirerek pozitif yapma isleminin yapilmasini

kasteder.

(16) 2x% + 10x = 48

2
(17) x? + 5x = 24 Yazildig gibi ¢oziimii: f(z +3) +24- = f() +2424-3=
2
/30 +2 -2 =5+ 2—2 = 3veya giiniimiizde kullanm bigimi ile: /(g) +24-2=

12—1 - ; = 3 Harizmi tiim kitapta bilesik kesir kullanmamistir ve tim islemleri tamsay1lt

kesirler Uizerinden ifade etmistir. Bunun nedeninin islemsel degil anlamsal olarak ifade

etme ¢abasi oldugu diisiiniilebilir.
x2
(18) 5+ 5x = 28

(19) x2 + 10x = 56

2
(20) x2 + 10x = 56 igin kok: /(?) +56 —=B1-5=9-5=4

1) ax? + ¢ = bx

2
(22) x?+21 =10xiginx ="+ /(%) —21=542=7veya3 Harizmi her iki kok
pozitif ¢iktiginda denklemi bugiinkii formunda kullaniyor.
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